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１. はじめに 
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社会にあふれる有用な“ビッグデータ” 

通話ログ 

電力ガスメーター 

自動車・自転車 

つぶやき コンテンツダウンロード 

ＳＮＳ 

自販機 
 
監視映像 

Ｂｉｇ Ｄａｔａ 

モノ700億(M2M) 

メール・オフィス文書 

環境・農業データ 

設備監視 

ＧＰＳ 

動画・画像・音声 

物流トレース 
 
 電子広告 
 
    
    ＡＥＤ 

運行情報 キャリア基地局 

ＩＣカード利用 
決済端末 

人の位置 
バックオフィス 

金融公共業務データ 
（基幹／業務データ） 

病院医療データ 

3 

公共インフラ保全 

携帯・スマホ 
ＰＣ・ＩＴ機器 

人70億(H2M) 

モノ＞人×10倍 

１-１． 
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IoT/M2Mによる第４次産業革命 １-２． 
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＜産業システム＞ ＜社会インフラ＞ 
セ
ン
サ 

道路(路面) 橋梁 トンネル 

・・・ 

セ
ン
サ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク 

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
解
析 

センサDB 

データ解析・分析基盤 

データ処理ミドルウェア 保全カルテDB 

路面解析 橋梁解析 トンネル解析 免震装置解析 タービン解析 

広域 
ネットワーク 

狭域 
ネットワーク 

ネットワークによるセンサデータ収集 

建築物 プラント 

・・・ 

携帯網、固定網 
（光通信）等 

Zigbee、WiFi等 

ワイヤレスＭ２Ｍシステムイメージ １-３． 
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日立のＩｏＴ/Ｍ２Ｍソリューション 

顧客 ・産業/製造(プラント、自動車、日立)、公共(道路、自治体)、社会インフラ(鉄道、電力会社) 

課題の 
仮説 

・産業/製造設備の生産性向上、・保全コストの削減(予防保全、条件ベース保守) 
・公共/インフラ設備の老朽化監視、重大事故の未然防止 

 ■ Ｍ２Ｍトラフィックソリューション（M2MTS）： クラウド型Ｍ２Ｍソリューション 

１-４． 
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２. IoT/M2Mの標準化・アライアンス動向 
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技術標準化と業界アライアンス動向 ２-１． 

■ 技術標準化グループは、下記３グループ６分野に大別 
 
【１】 通信・インターネット系 
  ① ＯｎｅＭ２Ｍ／ＩＴＵ-Ｔ（通信キャリア系）：M2M Focus Grなど 
  ② ＩＥＴＦ、Ｗ３Ｃ（インターネット系）：コア、ロール、デバイス、ＰＡＮなど 
【２】 電気・産業制御系 
  ③ ＩＥＣ／ＴＣ（産業制御業界系）：ＳＧ８、ＴＣ６５、ＭＳＢなど 
  ④ ＪＴＣｰ１（ISO/IEC）、ＩＳＯ（電気業界系）：ＷＧ７、ＴＣ１８４など 
【３】 スマデバ・家電機器Ｉ／Ｆ系 
  ⑤ ＩＥＥＥ（ＩＴ機器ＩＦ業界系）：２４１３、８０２．１１/１５、１８８８、など 
  ⑥ Ｏｐｅｎ（モバイル、家電系）：ＯＭＡ，ＯＡＳＩＳ､ＢＢＦ、ＨＧＩ、ＯＳＧｉ、など 
 

■ 業界アライアンスも、下記３グループの大別 
 
【１】 異業種エコシステム系 
   ・ＩＩＣ、Ｉ４、ＤＭＤＩ、Ｈｙｐｅｒ/ＣＡＴ、ＡＩＯＴＩ、ＩｏＴ World Forum、中国製造2025 
【２】 リーダ企業中心系 
   ・ＡＳＡ、ＯＩＣ、Ｔｈｒｅａｄ Ｇｒ、ＨｏｍｅＫｉｔ、ｅ－Ｆ＠ｃｔｏｒｙ、Ｒ－ＩＮ Ｃｏｎｓｏｒｔｉｕｍ 
【３】 同業種・同分野チーム系 
   ・ＰＣＨＡ、ＮＧＭ２Ｍ、ＩＶＩ、ＶＥＣ、Ｍ２Ｍ Ｗｏｒｌｄ、Ｂｒｉｄｇｅ、Ｇｌｏｂａｌ Ｍ２Ｍ 
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技術標準化と業界アライアンスの位置付け 

アプリケーション層 
 （Vertical中心) 

業界アライアンス活性化 

プラットフォーム層 
 

多種標準化策定中 

広域ネットワーク層 
 

NWキャリア最適化 

狭域ネットワーク層 
 
 

M2M-GW 

狭域ネットワーク層 
 
 

工場内ＰＬＣ 

デバイス層 
 

Ｐ２Ｐスマデバアライアンス ｅＳＩＭ 

ＩＩＣ、Industrie4.0、DMDI、 
IoT World Forum、PHCA、
NGM2M 
 

ASA、OIC、Thread、
Hyper/CAT、HomeKit 

OneM2M、IEEE2413、 
IEC/SG8、W3C 

３GPP（MTC)、IETF 
ITU-T FG（M2M)、 
NWグローバルｱﾗｲｱﾝｽ 

IEC/TC65、ISO/TC 
184、ISO/IEC/JTC1 

IEEE802.11,15、1888 
OMA、BBF、OSGi、HGI 

GSMA/ｅＳＩＭ 

■ Horizontalな技術標準化、Verticalな業界アライアンスが活性化し大乱戦 

２-２． 



© Hitachi, Ltd. 2015. All rights reserved. 

通信・インターネット系 

10 

＜Access technologies＞ 
  
• Defining layer 1 and 2 (MAC and PHY) optimized for airlinks, access network specific 

optimizations e.g. cellular system and packet core level optimizations 
• SDO:  3GPP, IEEE 802.11/802.15, Bluetooth SIG etc. 

＜Network Layer ＞ 
 
• Layer 3 optimizations e.g. IPV6 for use with IEEE 802.15.4 etc. 
• SDO:  IETF, Zigbee Alliance, Thread SIG etc. 

＜Application layer＞ 
 
• IoT application protocol e.g. for constrained devices (CoAP, MQTT, OMA-LWDM etc.) 
• SDO:  ITU-T FG/M2M､IETF , W3C, OASIS, OMAetc. 

＜Platform(Service) Layer＞ 
 
• Frameworks for enabling IoT services e.g. for discovering and controlling other devices 

on the network, developing a common m2m service layer for different verticals 
• SDO:  OneM2M, IEEE2413、HGI, BBF, OIC, Allseen, UPnP, etc.  

２-３． 
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電気・産業制御系 
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共
通 

コ
ン
ポ
ー 

ネ
ン
ト 

デ
ー
タ
・制
御
・通
信
・ 

コ
ネ
ク
テ
ィ
ビ
テ
ィ 

シ
ス
テ
ム 

（運
用
・構
成
） 

機能安全     IEC TC65/SC65A 
制御ｾｷｭﾘﾃｨ   IEC TC65/WG10、 ISA99 

ﾃﾞｼﾞﾀﾙﾌｧｸﾄﾘ 
IEC TC65 WG16、 IEC MSB、 IEC SG8、  JTC1/WG10 

工業用ﾈｯﾄﾜｰｸ      
 IEC TC65/SC65C、 JTC-1/WG7、 ISA100、 WｰHART 

産業ﾃﾞｰﾀ、制御 
ISO TC184、  IEC TC65/SC65B・SC65E 

産業制御システム 
IEC TC65/SC65A  OPC-UA （ISA95) 

ｵｰﾄﾒ,ﾛﾎﾞｯﾄ   ISO TC184/SC2 

産    業 

■ ＩＥＣ、ＩＳＯ、ＪＴＣ－１系が主要な標準化を実施している 

２-４． 
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センサ・スマデバ・家電機器Ｉ／Ｆ系 
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■ ＩＥＥＥ系： ２４１３ （ＩｏＴシステム、ＳＴＭｉｃｒｏ、Ｓｉｅｍｅｎｓ、他） 

          ８０２．１１/１５/１６ （Ｗｉｒｅｌｅｓｓ ＰＡＮ/ＭＡＮ、他） 

               ＊ＷｉＦｉ、ＺｉｇＢｅｅ/ＷｉＳＵＮ、Ｂｌｕｅｔｏｏｔｈ 

          １８８８ （センサデータ収集制御ＮＷ、東大、他） 

          １４５１  （センサープラグ＆プレイ） 

■ ＯＭＡ-ＤＭ： Open Mobile Alliance- （デバイス管理標準化） 
 

■ ＢＢＦ－ＴＲ０６９： BroadBand Forum  （ネットワーク型端末管理） 
 

■ ＯＳＧｉ： Open Service Gateway initiative  （ソフト追加型端末） 
 

■ ＨＧＩ： Home Gateway ｉｎｉｔｉａｔｉｖｅ （主にＢＥＭＳ用集約ＮＷ） 

＜Ｍ２Ｍ収集ネットワーク＞ 

＜ネットワーク端末管理＞ 

■ ＩＥＥＥ２４１３は、よりアーキテクチャ全体議論を開始、ＯｎｅＭ２Ｍともリエゾン 

２-５． 
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Ｖｅｒｔｉｃａｌ系アライアンス（１） ２-６． 

アライアンス 設立日 主要メンバ 対象分野 内容 

ＩＩＣ(全米） ‘14.3.27 GE,AT&T,Cisco､IBM, 
Intel 他160社 

産業、医療、交
通、他 

OMG（Open Management Group)から派生、
ｵｰﾌﾟﾝ技術による共通ｱｰｷとｴｺｼｽﾃﾑ、米
国主導ﾁｰﾑ 

Ｉ４(独） ‘13.11 
 

Akateck,ﾌﾗﾝﾌｫｯﾌｧｰ､
ｼｰﾒﾝｽ､ABB,ﾎﾞｯｼｭ､
SAP､他20機関 

産業（特に自動
車、他） 

ドイツ中心の産官学ﾋﾞｯｸﾞPJで、特に自動車
産業の第4次革命を目指す 

ＤＭＤＩ ‘14.2 ﾎﾞｰｲﾝｸﾞ、ﾊﾈｳｴﾙ、ｷｬ
ﾀﾋﾟﾗｰ、他41社 

産業（車、飛行機、
他） 

米国ｼｶｺﾞ拠点のｲﾘﾉｲ大ﾗﾎﾞが中心、自動
車、建機、飛行機の産業ﾃﾞｨｼﾞﾀﾙ化 

Hyper/C IBM,Intel,Arm,BT､他 
４０社以上 

規定せず 英国政府の資金を活用したIoT-PJ、ｾﾝｻ
やﾃﾞﾊﾞｲｽ間の情報共有化 

ＡＩＯＴＩ ‘15.3 Alcatel,Bosch,Cisco, 
IBM､Intel,Vodafone, 

多岐の業種分野 I4のﾒﾝﾊﾞや通信ｷｬﾘｱ、ﾁｯﾌﾟﾍﾞﾝﾀﾞ、など１
１の多様なWGにて推進する新団体 

IoT World 
Forum 

‘13.10 Cisco､Rockwell,Itron､
Intel,IBM､他140社 

多岐の業種分野 Ciscoなどを中心とするｶﾝﾌｧﾚﾝｽであるが、
7層のﾚﾌｧﾚﾝｽﾓﾃﾞﾙを発表して仲間作りを
推進している 

■ 異業種エコシステム系  

青字：日立が参加寄与 
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Ｖｅｒｔｉｃａｌ系アライアンス（２） ２-７． 

アライアンス 設立日 主要メンバ 対象分野 内容 

ＡＳＡ ‘13.12.10 Qualcomm, Microsoft, 
LG, ｼｬｰﾌﾟ､ｿﾆｰ､ﾊﾟﾅ､
ﾊｲｱｰﾙ、他50社 

ホーム クアルコム中心の「AllJoyn」（LinuxF）ﾌﾚｰﾑ
ﾜｰｸで家電機器相互接続ｵｰﾌﾟﾝｿｰｽ化 

ＯＩＣ 
 

‘14.7.7 Intel,Cisco,GE,ｻﾑｿﾝ，
MediaTek, 他52社 

ﾎｰﾑ、ｵﾌｨｽ、
産業､自動車 

多様なOS間で相互接続するｵｰﾌﾟﾝｿｰｽの
ﾌﾟﾛﾄｺﾙ仕様で家庭、産業（ＩＩＣ)へ適用 

Tread ‘14.7.15 ｸﾞｰｸﾞﾙ､Nest,ｻﾑｿﾝ､
Arm, FreeScal他10社 

ホーム ｾｷｭﾜで省電力な無線NW仕様、15.4ﾍﾞｰｽ
の６ｌｏｗPANのﾒｯｼｭﾈｯﾄでｽﾏｰﾄﾎｰﾑ適用 

HomeKit ‘14.6.2 Apple,IBM,TI,ﾊﾈｳｪﾙ､
ﾌｨﾘｯﾌﾟｽ､他10社 

ホーム、スマｰﾄ
デバｲｽ 

ｱｯﾌﾟﾙのiOS８対応のｽﾏﾃﾞﾊﾞによる家電機
器の遠隔制御仕様 

eF@ctory 
Alliance 

三菱電機中心に、NXT 
Control、DataLogic等 
３０社 

産業、製造 三菱電機のFA事業パートナープログラム、
協力して顧客の開発、生産、保守のソリュー
ションを提供 

R-IN 
Consortium 

‘14. ルネサス、IAR、横河電
機、ﾃｾﾗﾃｸﾉﾛｼﾞｰ、日
本ｼｽﾃﾑｳｴｱ他 

産業制御 ﾙﾈｻｽの産業制御用R-INｴﾝｼﾞﾝによるｵｰ
ﾌﾟﾝﾈｯﾄﾜｰｸ化普及促進、産業ｲｰｻﾈｯﾄの
ﾌﾟﾛﾄｺﾙﾍﾞﾝﾀﾞとの協業 

■ リーダ企業中心系  

青字：日立が参加寄与 
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Ｖｅｒｔｉｃａｌ系アライアンス（３） ２-８． 

アライアンス 設立日 主要メンバ 対象分野 内容 

ＰＣＨＡ ’14.4 CHA、ｍHealth,HIMMS、
による合同チーム 

ITヘルスケア分
野全体 

３団体合同によるITヘルス機器の互換性、
システム標準の策定と業界啓蒙 

ＮＧＭ２Ｍ ‘11.4 NEC、日立、ｵﾗｸﾙ、 
富士通、HBA、SCSK、
他140社 

ﾌﾟﾗｯﾄﾌｫｰﾑ、自
動車、産業一般 

新世代M2Mコンソーシアム：東大の森川教
授を会長に、情報交換WG、事例蓄積・普及
促進WGなどによる業界啓蒙、協業創生 

ＩＶＩ ‘15.6 日本機械学会、法政
大、他50社 

産業、製造 法政大の西岡教授がリードする産学連携団
体、日本機械学会の生産システム部門「つ
ながる工場」研究会による緩やかな標準化 

ＶＥＣ ‘2000 ICS研究所、NTTｺﾐｭﾆ
ｹｰｼｮﾝ、他１５５社 

産業、製造 ICS研究所の村上氏が率いるセキュリティ強
化の日本版「Industry４．１J」 

M2M World 
Alliance 

‘12.11 NTTﾄﾞｺﾓ、Telefonica、
SingTEL,AT&T、他 

キャリアM2M一般 Jasper Wirelessをプラットフォームにする国
際M2Mローミングアライアンス 

Bridge 
Alliance 

‘04.11 ｿﾌﾄﾊﾞﾝｸ、SKﾃﾚｺﾑ、
ｲﾝﾄﾞ、ﾀｲ、フィリピン、
他 

キャリアM2M一般 ソフトバンクを中心とするアジアAPACキャリ
アM2Mローミング連合 

Global M2M 
Association 

‘11.2 Orange、ﾄﾞｲﾂﾃﾚｺﾑ、
Sonera、ｿﾌﾄﾊﾞﾝｸ、
他 

キャリアM2M一般 
 

欧州キャリア中心のキャリアM2Mローミング
アライアンスで、ソフトバンクも加盟 

HomeKit ‘14.6 Apple、連合 ホーム、家電機
器 

AppleのiOSベースのBluetoothによる家電
遠隔リモコンなどスマートホームPJ 

■ 同業種チーム系  青字：日立が参加寄与 
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３. 社会インフラ分野のユースケース 
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橋梁ワイヤ断裂，架線ゆるみ 
 (振動，弾性波) 

支承ひび割れ，剥落 
 (歪，き裂，超音波) 

ガス配管設備保全，漏れ 
 (稼動振動，歪，き裂) 

都市地下街（防災・災害） 

ＥＶ、ガス、水道、電力監視 
 （歪，き裂，ガス) 

道路構造物 
劣化監視 

鉄道設備監視 

農業（植物工場） 
土木建機監視 

火災，地震，洪水，気象、土壌 
 (煙，温度，振動，歪，水位、土壌) 

プラント，設備 
異常監視 

土木建築 

電力会社 

公共プラント 

鉄道、橋梁 

高速道路 

農 業 都市・地下街 

17 

社会インフラ分野市場 

建設機械 

環境・公共設備／プラントなどの広域保全監視 

ガス・水道・ｽﾏｰﾄﾒｰﾀ 

３-１． 
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社会インフラ実用化事例 

  （１）  道路・橋梁管理： モニタリングによる予兆保全メンテ 

  （２）  鉄道架線監視： き電線の保守車両による遠隔監視 
  （３）  構造物管理： ビル・建築物の免震システム保全管理 
  （４）  火力発電設備保全： ガスタービン稼動情報の分析保全 

  （５）   クレーンドクタ： 公共プラント機械の最適運転、設備保全 
  （６）  風力発電保全管理： 風力ブレードの歪監視システム 
  （７）  環境モニタリング： 地震・地滑りの遠隔モニタリング 
  （８）  ＩＴ農業クラウド： 植物工場など効率運営と安全管理 

  （９）  ロボット遠隔制御： 災害時の無人ロボットの遠隔センサ 
 （１０） 病院統合管理： ＭＥ機器、患者・医者の所在管理 
  （１１） 工場・倉庫管理： ヤードピッキングにおける位置管理 
 （１２） 食品衛生管理： ＨＡＣＣＰ対応環境衛生管理 

 （１３） データセンタ管理： 温度・電力管理によるグリーンＩＴ 
 （１４） 工場・オフィス電力管理： 設備・製造ラインの省エネ管理 

３-２． 
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インターネット クラウド監視サーバ 

プローブカー 
ムービングリーダ 
（走行データ収集） 

橋梁でのワイヤレスＭ２Ｍ 
・低消費電力無線 
・メッシュネットワーク 

携帯網 

携帯モジュール 

有線網 

携帯網 

# 項目 仕様 課題 

1 システム ・通常時、災害時の運用管理 ・災害時の緊急対応（ｽﾀﾝﾊﾞｲから復帰） 

2 クラウド ・データ保存、解析、情報配信 ・マイニング処理、アプリ連携 

3 PAN ・ムービングリーダ、広域カバー ・高信頼無線、長距離化 

4 センサ ・振動、歪、傾斜、変位 ・低コスト化（MEMS）、低電力化 

5 電池レス ・エネルギーハーベスト（振動、太陽他） ・実用化、低スタンバイ電源回路 

広域通信用 
基地局 

道路橋梁・電柱の維持管理、災害時の健全性評価 

道路・橋梁・電柱の維持管理 

電柱・照明柱 道路支承の歪監視 橋梁の歪・３次元加速度監視 
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鉄道架線設備監視 

20 

き電線の張力・温度監視、断線検知 

ＷｉＭＡＸ経由でデータ 
を地上サーバに送る 

プローブ車両を検知し 
センサデータ転送 

通信装置＆ 
スマートフォン 

INTEROS

保全端末WiMax

電車線路設備
ﾓﾆﾀﾘﾝｸﾞ

車上RFID

リーダ

地上側端末

地上サーバ

ネットワーク網

WiMax基地局

SNS

営業列車 

STB用 

き電線圧縮部用 

シリンダ引出量 圧縮部温度 

＊ＪＲ東日本殿
資料より引用 
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免震ビル・構造物管理 

[免震施工箇所]

計測センサー

1)水平変形 2)鉛直変形

－自動計測項目－

3)免震層温度
中継器

無線基地局

データ一括送信装置変形と免震層内温度
を自動計測

データを無線収集

[遠隔した事務所等]

パソコン画面で
データ確認

 

ビル・建築物における免震システムの保全災害管理＊ 

 ・免震建物に設置されている免震装置の変位量を自動計測、無線収集し遠隔監視 
 ・振動発電をセンサネットノードの電源に将来活用し、長期メンテナンスフリー化 
【システム内容】 
 ・免震装置変位量(水平、鉛直)の計測無線伝送 
 ・振動発電電力をZigBeeノードの電源に活用 
 
＊竹中工務店共同開発  

免震装置と計測イメージ 

水平変形 

鉛直変形 

免震建物イメージ 

免震層 

ＡｉｒＳｅｎｓｅノード 

21 
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ガスタービン設備保全 

22 

データ監視、多角的分析による予防保全で、お客様の稼働率向上 

監視センタ 

センサから取得したデータ 

稼働レポート 

温度・振動・圧力 

稼働情報 

茨城県・日立事業所 
活用 

Ｈａｒｍｏｎｉｏｕｓ Ｃｌｏｕｄ センタ 

 監視・分析 

 蓄積・管理 

インターネット 

ガスタービン 

200～300のセンサ/1台 

収集 

・1日1回、1日分の稼働情報をセンタ側に収集 
・稼働情報量は、1ヶ月分で２GB 

稼動状況の監視・分析 
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クレーンドクタークラウド 
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日立プラント 
メカニクス 

知識化 

・運転監視 
・故障診断 
・設備保全管理 

知識・ノウハウ 

現地 ・運転情報 
・故障情報 

・・・ 分析 

蓄積 

活用 

設備運用管理により、装置長寿命化、事故防止、長期連続稼働を実現 

運用効率化 

設備オーナー 

・リアルタイム 
 運転状況 
・運転情報・故障診断情報 
・運用改善提案 ・迅速な意思決定 

・経営効率化 

大量時系列 
データ 

クレーンドクター 
クラウド 

 クレーンの稼働状況を把握し、運用の効率化と迅速な経営判断を支援 
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風力発電ブレード歪監視 

24 

風力ブレードの多点歪監視と予兆管理保全システム 

無線ゲートウエイ 
無線伝送データを集約し 
有線経由でサーバで転送 

無線センサ（歪センサ） 
ブレードの歪みを計測し 
非回転部へ無線伝送 

● 洋上大型風力発電の無線モニタ 
   Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ & Ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ 
 
● システム概要： 
  
  （１）５ＭＷ級大型風車（半径40ｰ60m) 
      システムのキー部品はブレード 
 
  （２）ブレードに5個ｘ３ブレード設置 
      5箇所のバランスと劣化 
  
  （３）半導体MEMS歪センサ、２０Hz 
      情報量と予兆精度のバランス 
 
  （４）ナセル部に無線ゲートウエイ設置 
     金属環境での無線設置場所 
  
  （５）海上まで有線、陸岸まで光ファイバ 
     他のデータと集約して収集 
 
  （６）異常風力や異常風向の検知と 
     回転速度制御とアラーム 
 
  （７）予兆解析と予防保全システム 
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地すべり防止区域 

Internet 

小型CPU-BOX 

監視サーバ 

振動データ測定例 

※群馬大との共同研究 

通信モジュール 

地震・地滑りの環境モニタリングシステム 

環境モニタリング 

ワイヤレスM2M 

防災センタ 

25 
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FGW 
(Farm Gate Way) 

    
クラウドサーバ 

キャンパス 

3G回線 

タブレット端末(android)・携帯電話 

3G回線 

インターネット 
ハウス環境 
制御機器 

ファン 

温室カーテン 

外気温 日射量 風向・風速 

ヒーター 

WEBカメラ 土壌センサ 

 
●農場内外の環境情報、及び環境制御機器の様子をWEBページから簡単に確認 
●パソコンや携帯電話から機器の遠隔制御が可能 

雨量 

農 場（明治大学、大成建設） 

自宅 

放射能センサ 

温度 ・ 湿度 

農業従事者 

ＩＴ農場、植物工場の遠隔制御 

植物工場やハウス農場の環境センサで遠隔制御し生産向上 

26 
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ロボット遠隔運転 

災害時の原発、公共プラントでのロボット無線遠隔操作 

27 

連携画面 

ロボットCのコンソール 
操作ボタン他 

サブカメラ メインカメラ
映像 

連携画面 

ロボットBのコンソール 
操作ボタン他 

サブカメラ メインカメラ
映像 

無線中継 

高線量領域 

無線中継 

低線量領域 
（安全領域） 

有線 

高線量領域 ロボットA 

ロボットC 

中継器 

（有線/無線変換) 

無線中継 

複数ロボット連携操作コンソール 

連携画面 

ロボットAのコンソール 
操作ボタン他 

サブカメラ メインカメラ
映像 

操作 
コンソール 

発電所や公共プラント（災害現場） 

障害物 
位置情報 
(空間管理
台帳活用) 

ロボットの現在地、 
進入可能領域を 
表示 

切換え 
ロボットB 

調査・作業 

操作コンソール 

3台のロボットを切替え連携操作可能 

マルチ機能搭載ロボット  (1台) 

調査用小型ロボット (2台) 

カメラ、放射線、階段走行 

180/200MHz帯(2系統)を利用した無線通信 

ロボットA 

ロボットB 

走行
不可 

走行可 

ロボットC 

連携 
画面 

本事例は、総務省の平成23年度委託研究「ライフサポート
型ロボット技術に関する研究開発」の成果になります 
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１．業務課題 
 ・医療機器運用・在庫管理 
 ・医療行為の正確な記録 
 ・メンテナンスの実施 
 ・看護師、患者の所在管理 
 

２．解決策 
 ・ＭＥ機器へタグ装着と 
  定期的な位置情報発信 
 ・生体センサ装着による 
  状態把握と緊急時対応 
  

３．導入効果 
  ・定期的に位置・状態を 
  発信しデータ登録保管 
 ・リアルタイム双方向通信 
 ・統合病院内管理システム 

ナースセンター 
 

病室 手術室 

ME機器所在 

トイレ 

転倒検知 

患者情報 

２F 

３F 

１F 

１ ９ １

３ ３ ４

１ ９ １

３ ３ ４

１ ９ １１ ９ １

３ ３ ４３ ３ ４

空調 衛生管理 

医薬品 
  管理室 

機器名称 輸液ポンプ

000001-001機器Ｎｏ.

貸出予約

１ 台 登録

１ ９ １

３ ３ ４

１ ９ １

３ ３ ４

１ ９ １１ ９ １

３ ３ ４３ ３ ４

ME機器管理 
（機材室） 

病院内ＭＥ機器管理 

人（患者・スタッフ）、ＭＥ機器管理と院内衛生の統合管理 

28 
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１．業務課題 

 ・資材、半完成品の置場が散在 

 ・資材の種類が多く管理が煩雑 

 ・置場所が一部のヒトの記憶頼り 

３．導入事例 

・大型倉庫：原材料・製品平置き倉庫 

・タイヤメーカ：タイヤ加硫工程運搬車 

・化学工場：飼料パレット平置き倉庫 

・金属工場：電線ドラム平置きヤード 

・空港：カーゴ車, ・車販売：中古車 

２．解決策 

 資材・半完成品、フォークリフト、再検   
 査品、作業員をWiFiタグで位置管理。 
 位置データの蓄積、解析も可能。 

  

b 

c 

a 

車載用 
無線タグ 

基地局 

レシーバ 

ＡｉｒＬｏｃａｔｉｏｎＩＩ
（2.4GHz WLAN） 

LAN 

PCサーバ 
(Windows) 

荷下ろしの際、 
物品を指定すれば、 
その位置を記録可能 

ｂ a 
ｃ 

滞留・動線把握 

！ 

ｂ b 

ピッキングタイム短縮 

位置検知精度 

環境：屋内平置倉庫  
広さ：500m2 

基地局数：5 
位置検知誤差：2.3m@95%tile 

29 

ヤードピッキング（資材、製品）管理 

位置を瞬時に表示、生産管理、業務効率を大幅に向上 

１００台稼働 
：１ＧＢ／日 

3.5m 
2m 

無線タグ 基地局 
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１．業務課題 

 ・HACCP、ISO22000の遵守 

 ・衛生管理品質の向上 

 ・温湿度計測・記録徹底化 

２．解決策 

 センサ設置（多点）の容易性 

  温湿度自動計測収集と記録 

  衛生監視のﾄﾚｰｻﾋﾞﾘﾃｨ  

中央監視室 
温度・湿度・パーティクセンサ 
により、環境微生物の浮遊状況 
をリアルタイムで推測 

記録 
ﾃﾞｰﾀ 

食品工場・倉庫 

生産ライン 

加工ライン 保管庫 
パーティクル 
センサノード 

チリ、微粒子 
流通 

３．導入事例 
・食品工場：東京ばなな工場 

・食品加工：鶏卵ﾊﾟｯｹｰｼﾞｾﾝﾀ 

・菓子メーカ：ガム、キャンディー 

・食品倉庫：大型冷蔵冷凍倉庫 

・給食産業、空港：店舗厨房 

30 

ＨＡＣＣＰ食品衛生管理 

ＨＡＣＣＰ対応モニタリングにより確実な衛生管理を実現 

温度・湿度 
センサノード 
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３．導入事例 
・ガス、電力会社の大型ＤＣ 

・シンクタンク、物流会社のＤＣ 

・ＤＣシステムベンダとの連携 

・日立社内３拠点大型ＤＣ 

１．業務課題 

・熱溜まりの防止／解消  

・PUE※の低減 

・既設環境への簡易な設置 

２．解決策 

・小型ｾﾝｻﾉｰﾄﾞを密に配置し、温度
ﾌﾟﾛﾌｧｲﾙを監視、ｱｲﾙ管理を徹底 

・ｽﾄﾘｰﾑﾃﾞｰﾀ処理基盤連携により、
運用現場の知見をﾙｰﾙ化、利活用 

※PUE（Power Usage Effectiveness）：データセンター全体の消費電力／IT機器による消費電力 

空調機 

空調機 
送風温度 

サーバB 

吸気温度 

吸気温度 

排気温度 

吸気温度 

時刻 

温
度

 

吸気温度＞排気温度 

「熱溜り」発生の可能性 

時刻 

温
度

 

空調機送風温度 

サーバA 

サーバB 吸気温度 

冷風の流れの改善が必要 

マシン室内 
 
ﾎｯﾄ・ｺｰﾙﾄﾞ 
ｱｲﾙ管理 

サーバA 

排気温度 

Hot 
 spot  

排気温度 

31 

データセンタ温湿度管理 

単なる閾値監視ではなく「熱溜り」や「空調に対する感度」を分析 
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３．導入事例 
・工作機械：製造ライン電力管理 

・シティ温泉：温浴施設管理 

・自治体：公共施設の電力監視 

・ＩＴ企業：オフィス省エネ 

・大学：学内電力使用量管理 

１．業務課題 
 

・節電のための情報収集、意識付け 
（電力の見える化） 
  
・業務効率を落とさず省エネ 
（社員に負担をかけない）  

２．解決策 

・フロア、エリア別に電力使用量を関
係者全員に対して見える化 

・照明、空調機の自動制御 

32 

工場・オフィスの電力省エネ管理 

設備機器／部屋単位の電力見える化、省エネシナリオの設定が可能 

無線 
中継器 

無線基地局 

分電盤 

電力測定対象機器 

電力量計 

電流検出器 

電源タップ型 
センサ端末 

電力量計 
センサ端末 

無線中継器 

無線 
ネットワーク 

温湿度センサ端末 
CO2センサ端末 
人感センサ端末 

管理用サーバ 

ACコンセント 

監視サーバ 
・電力データ 
・環境データ 

データ 
蓄積 

電力使用量の見える化 

導入効果 
・対象機器毎の電力 
 使用量から運用方法 
 を改善 
・自動制御への反映 

・機器単位での電力使用量を見える化し、運用方法を改善し省エネを実現 
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４. 今後の課題 

33 



© Hitachi, Ltd. 2015. All rights reserved. 34 

ＩｏＴ/Ｍ２Ｍ分野の未来応用市場 

人体 
周辺 

オフィス 
  施設 

 
建物 
ビル 
 

 
地域 
 

都市 
地球 

計測対象規模 

産業 
領域 

健
康
・医
療
・福
祉 

事
務
・業
務 

 

工
場
・施
設
管
理 

構
造
物
管
理 

防
犯
・見
守
り 

食
・農
業
・畜
産 

交
通
・都
市
・イ
ン
フ
ラ 

基盤 
領域 

物流マーケティング 

防災・災害・国防 

環境・保全 

総務省（ＢＷＦ）の未来ワイヤレスアプリケーション 
ＢＷＦ：ﾌﾞﾛｰﾄﾞﾊﾞﾝﾄﾞﾜｲﾔﾚｽﾌｫｰﾗﾑ「未来構築ワイヤレス特別部会」報告書より 
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ＩｏＴ/Ｍ２Ｍのライフサイクル 

ビッグデータ（ＩｏＴ/Ｍ２Ｍ）のライフサイクル 

 
アプリケーション 

リアルタイム系：ストーリーム処理、蓄積系：並列マイニング処理 

分析 
高度で高速な

分析 

蓄積 
高効率保管 

監視 
リアルタイム

分析 

時間

異
常
度

異常

警戒
正常

故障
予兆 診断対象

同機種平均

稼
動
デ
ー
タ

時間

P1
P2
P3
P4

高度に高速に 
監視したい！ 

安価に安全に 
保管したい！ 

ﾘｱﾙﾀｲﾑ多角的 
に分析したい！ 

リアルタイム分析 

 ＩＴコスト最適化・高効率保管 

蓄積データ解析 
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ＩＯ （Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｓ） 

ＯＴ ＩＴ 

運転自動化 人車行動支援 

通話ログ 

電力メーター カーナビ 

ＳＮＳ 

監視映像 

環境・気象データ 

設備監視 

ＧＰＳ 

動画・画像・音声 

物流トレース 

運行情報 
ＩＣカード利用 

人の移動 

業務データ 
（生産管理・在庫管理等） 

診断画像・ 
電子カルテ 

メール・文書 

Ｂｉｇ  Ｄａｔａ 

社会インフラ保全 

センサ情報収集 

フィードバック 

制御・運用 把握・分析・予測 

O&Mクラウド 
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END 
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（株） 日立製作所 情報･通信システム社 
    ＩＴプラットフォーム事業本部 
    ＩｏＴビジネス推進統括本部 事業主管 

木 下 泰 三 

ＩｏＴ標準化動向と日立の社会インフラ事例 


